Manual de utilizare generatoare de functii din seria UTG1000A

Generator de functii DDS

Capitolul 1. Siguranta

1.1 Termeni si simboluri privind siguranta

Urmatorii termeni pot aparea n acest manual:

Atentie: Conditiile si comportamentele pot pune viata in pericol.

Nota: Conditiile si comportamentele pot provoca daune produsului si altor proprietati.
Urmatorii termeni pot aparea pe produs:

Pericol: Efectuarea acestei operatii poate provoca daune imediate operatorului.

Avertisment: Aceasta operatiune poate provoca daune potentiale operatorului.

Nota: Aceastd operatiune poate provoca daune produsului si dispozitivelor conectate la produs.
Simboluri pe produs.

Urmatoarele simboluri pot aparea pe produs:
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1.2 Notiuni generale privind siguranta

Acest instrument respecta cu strictete cerintele de siguranta GB4793 pentru echipamente electrice si
standardul de siguranta EN61010-1 / 2, in timpul proiectarii si pe durata fabricatiei. Acesta respecta
standardele de siguranta pentru standardul CAT Il 300V si grad de poluare |l

Va rugam sa cititi urmatoarele masuri preventive de siguranta:

Pentru a evita electrocutarea si aparitia unui incendiu, va rugam sa verificati nivelul de alimentare de
la retea neceasr pentru alimentarea acestui produs.

Acest produs este Tmpamantat prin cablul de impamantare al sursei de alimentare. Va rugam sa va
asigurati ca produsul este impamantat corect inainte de a va conecta la alimentare.

Pentru a evita vatamarile personale si a preveni deteriorarea produsului, numai personalul instruit
poate efectua programul de intretinere.

Pentru a evita un incendiu sau electrocutarea, va rugam sa respectati gama de functionare nominala si
marcajele produsului. Nu utilizati produsul in afara intervalului nominal admis.

Va rugam sa verificati accesoriile pentru orice deteriorare mecanica, Tnainte de utilizare.

Folositi numai accesorii livrate impreuna cu acest produs.

Va rugam sa nu introduceti obiecte metalice in mufele de intrare sau iesire ale acestui produs.

Nu utilizati produsul daca banuiti ca este defect si va rugam sa contactati personalul de service
autorizat UNI-T pentru verificare.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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Va rugam sa nu utilizati produsul avand capacul deschis.

Va rugam sa nu utilizati produsul in conditii de umiditate.

Va rugam sa pastrati suprafata produsului curata si uscata.

Daca echipamentul este utilizat Tntr-o maniera nespecificata de producator, protectia furnizata de
echipament poate fi afectata.

Capitolul 2. Introducere

Acest dispozitiv este un generator de forme de unda performant si multifunctional. Foloseste
tehnologia de sinteza digitala directa (DDS) pentru a produce forme de unda precise si stabile, cu o
rezolutie de pana la 1uHz. Poate genera semnale de iesire precise, stabile, pure si cu distorsiuni
reduse, de asemenea, poate oferi unde dreptunghiulare precise, de inalta frecventa.

2.1 Caracteristici principale

@ lesire sinusoidala de 20MHz / 10MHz / 5MHz, rezolutia completa a frecventei este de 1uHz

e Forma de unda patrata / impuls de 5 MHz cu timp de crestere, scadere si factor de umplere
reglabile

e Utilizarea metodei de implementare DDS, cu o ratd de esantionare de 125M / s si o rezolutie de 14
biti pe verticala

e Contor de frecventa de Tnalta precizie pe 6 biti, compatibil cu nivelul TTL

e Stocare de forme de unda arbitrara in 2048 de puncte - poate stoca pana la 16 grupuri de forme de
unda arbitrare

e Tipuri de modulatii: AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK, PWM

e Afisaj TFT cu cristale lichide de Tnalta rezolutie, de 4,3 inci

e Interfata de configurare standard USB

e Suporta modulatie interna / externa si declansare interna / externa / manuala

e Buton multifunctional usor de utilizat si tastatura numerica

2.2 Panouiri si butoane

2.2.1 Panoul frontal

Seria UTG1000A ofera utilizatorilor un panou frontal simplu, intuitiv si usor de operat. Panoul frontal
este prezentat in figura de mai jos:
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1. Afisaj

LCD TFT de 4,3 inci afiseaza starea iesirii, meniul functional si alte informatii importante despre canal.
Este conceput pentru a face interactiunea om-computer mai convenabila.

2. Butonul On / Off

Pentru a porni / opri dispozitivul, apasati acest buton si iluminarea sa de fundal se va aprinde
(portocalie), afisajul va afisa interfata functiei dupa ecranul de pornire.

3. Tastele functionale pentru meniu

Tn mod corespunzétor, selectati sau verificati continutul etichetei prin identificarea etichetelor softkey
(In partea de jos a interfetei functiei).

4. Buton pentru functii auxiliare si setari de sistem

Acest buton include 3 etichete de functii: Setdri canal, contor frecventa si sistem. O eticheta
evidentiata (punctul de mijloc al etichetei este gri si fontul este alb pur) are o subeticheta
corespunzatoare in partea de jos a afisajului.

5. Buton manual pentru declansare

Setarea declansatorului si efectuarea declansarii manuale atunci cand clipeste.

6. Modulare / Frecventa intrare / Trigger Output Terminal

n timpul modulatiei semnalului AM, FM, PM sau PWM, cand sursa de modulatie este externs,
semnalul de modulatie este introdus prin intrarea de modulatie externa. Cand functia contorului de
frecventa este activata, semnalul care trebuie masurat este introdus prin aceasta interfata; cand
declansatorul manual pentru semnalul canalului este activat, semnalul de declansare manual este
transmis prin aceasta interfata.

7. Terminal de iesire sincrona

Acest buton controleaza daca iesirea sincrona este deschisa sau nu.

8. Control / iesire CH

lesirea canalului poate fi activata / dezactivata rapid apasand butonul Canal, de asemenea, poate fi
setatd apasand butonul Utilitar pentru a pop-up eticheta, apoi apasand tasta soft Setare canal.

9. Butoane de directie

Cand setati parametrii, deplasati-va la stanga si la dreapta pentru a schimba numarul.

10. Buton multifunctional

Rotiti butonul multifunctional pentru a schimba numerele (rotiti in sensul acelor de ceasornic si
numerele cresc) sau utilizati butonul multifunctional ca buton de directie. Apasati butonul
multifunctional pentru a selecta functia, pentru a seta parametrii si a confirma selectia.

11. Tastatura numerica

Tastatura numerica este utilizata pentru a introduce parametrul de la 0 1a 9, punctul zecimal ,,.” si
tasta simbol ,,+/-". Punctul zecimal poate schimba rapid unitatile.

12. Butonul Meniu

3 etichete functionale vor aparea apasand butonul meniu: Forma de unda, Modulatie si Baleiere
(sweep). Apasati tasta functionala corespunzatoare pentru a accesa functia sa.

13. Taste functiii meniu

Pentru a selecta rapid meniul de functii

Panoul din spate este prezentat in figura de mai jos:
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1.USB Iinterface | | &7
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5. AC Input
Terminal

1. Interfata USB

Prin aceasta interfata USB se face comunicarea cu calculatorul.

2. Gauri de disipare a caldurii

Pentru a va asigura ca acest instrument disipeaza bine caldura, va rugam sa nu blocati aceste gauri.
3. Siguranta

Cand curentul de intrare AC este mai mare de 2A, siguranta va intrerupe intrarea AC pentru a proteja
dispozitivul.

4. Comutatorul principal de alimentare

Apasatiin jos pe ,I” pentru a alimenta instrumentul si apasati in jos pe ,,0” pentru a opri alimentarea.
5. Terminalul de intrare trensiune retea

Acest dispozitiv accepta curent alternativ de la 100V la 240V, 45Hz - 440 Hz, curent maxim 2A.

Interfata functiilor se prezinta in figura de mai jos

Channel Information

Waveform
Parameter
List

Softkey
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Descriere detaliata:
e Informatii despre canal:
1) ,,PORNIT / OPRIT” din stanga este informatia despre canalul deschis.
2) Exista o sigla ,,Limita” care indica limita intervalului de iesire in care albul este valid si griul
este nevalid. Impedanta terminalului de iesire este de 50Q.
3) Partea dreapta este forma de unda valida curenta.
e Etichete softkey: Etichetele softkey sunt utilizate pentru identificarea functiilor softkey ale
meniului si a functiilor softkey de operare a meniului.
1) Etichete in partea dreapta a ecranului: afisajul evidentiat indica faptul ca eticheta este selectata.
Daca nu, apasati tasta functionala corespunzatoare pentru selectare.
2) Etichete in partea de jos a ecranului: continutul subetichetei apartine urmatoarei categorii de
etichete de tip. Apasati butonul corespunzator pentru a selecta etichete secundare.
e Lista parametrilor formei de unda: afiseaza parametrii formei de unda curente intr-o lista.
e Zona de afisare a formei de unda: afiseaza forma de unda a canalului curent.
Informatii despre canale Etichete softkey Lista de parametri forma de unda Etichete softkey

Capitolul 3. Pornire rapida

3.1 Inspectie generala

Este recomandat sa urmati pasii de mai jos pentru a verifica instrumentul inainte de a utiliza acest
dispozitiv pentru prima data.

3.1.1 Verificati dacd existd daune cauzate de transport

Daca cutia de ambalare sau pernele din plastic spumos sunt grav deteriorate, va rugam sa contactati
imediat distribuitorul UNI-T al acestui produs.

Daca instrumentul este deteriorat prin transport, va rugam sa pastrati coletul si sa contactati
departamentul de transport si distribuitorul UNI-T.

3.1.2 Verificati accesoriile

Accesoriile UTG1000 sunt: cablu de alimentare, cablu de date USB, cablu BNC (1 metru) si CD.

Daca vreunul dintre accesorii lipseste sau este deteriorat, va rugam sa contactati distribuitorii locali ai
acestui produs.

3.1.3 Inspectia aparatului

Daca instrumentul pare a fi deteriorat, nu functioneaza corect sau a esuat la testul de functionalitate,
va rugam sa contactati distribuitorii locali ai acestui produs.

3.2 Reglare maner
Manerul din seria UTG1000 poate fi reglat. Daca pozitia manerului trebuie schimbata, tineti manerul
de ambele parti si trageti-l, apoi rotiti manerul in pozitia dorita, asa cum se arata in figura de mai jos.
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3.3 Forme de unda de baza

3.3.1 Setarea frecventei

Forma de unda implicita: o unda sinusoidala cu frecventa de 1kHz si amplitudine de 100mV (cu
terminatie de 50Q).

Pasii pentru schimbarea frecventei la 2,5 MHz sunt afisati dupa cum urmeaza:

a) Apasati Menu-> Waveform—-»Parameter—> Frequency. Setati parametrii apasand tasta soft Frecventa
pentru a modifica frecventa si perioada.

b) Utilizati tastatura numerica pentru a introduce numarul necesar de 2.5

c) Selectati unitatea corespunzatoare, MHz

100 oVep

0 mV

3.3.2 Setarea amplitudinii

Forma de unda implicita: o unda sinusoidala de 100mV valoare varf-varf cu terminatie 50Q.

Pasii pentru schimbarea amplitudinii la 300mV sunt prezentati dupa cum urmeaza:

1. Apasati Menu—>Waveform-> Parameter->Amplitude. Apasati din nou tasta soft Amplitudine pentru
a comuta intre Vpp, Vrms si dBm.

2. Folositi tastele numerice pentru a introduce valoarea 300.

3. Selectati unitatea de masura corespunzatoare: apasati tasta softkey Vpp

Nota: Acest parametru poate fi setat prin butonul multifunctional si butoanele de directie.

I[lT'a'TI:' 8] T'.«'TI::- T myrms

3.3.3 Setarea tensiunii offset DC
Forma de unda implicita este o unda sinusoidala cu tensiune de offset OV DC (cu terminatie de 50Q).
Pasii pentru schimbarea tensiunii offset DC la 150mV sunt urmatorii:
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1. Apasati Menu - Waveform - Parameter - Offset pentru a introduce setarea parametrilor.
2. Folositi tastele numerice pentru a introduce numarul necesar: 150

3. Selectati unitatea corespunzatoare mV.

Nota: Acest parametru poate fi setat prin butonul multifunctional si butoanele de directie.

3.3.4 Setarea formei de undd dreptunghiulare

Apasati Menu—>Waveform—-> Type—>PulseWave—>Parameter (apasati tasta soft Tip pentru a selecta
numai cand eticheta Tip nu este evidentiatd). Daca parametrul trebuie setat, apdsati tasta soft
corespunzatoare pentru a introduce valoarea numerica necesara si selectati unitatea.

Nota: Acest parametru poate fi setat prin butonul multifunctional si butoanele de directie.

3.3.5 Setarea formei de undd impuls

Factorul de umplere implicit al impulsului este de 50%, iar timpul de crestere / coboréare este de 1us.
Pasii pentru setarea undei patrate cu perioada de 2 ms, amplitudine 1.5Vpp, offset OV DC si factor de
umplere de 25% (limitat de specificatia latimii impulsului minim 80ns), timpul de crestere 200us si
timpul de cadere 200us sunt urmatorii:

Apasati Menu - Waveform - Type - PulseWave - Parameter, apoi apasati tasta soft Frecventa
pentru a comuta la Period. Introduceti valoarea numarului necesar si selectati unitatea. Cand
introduceti valoarea ciclului de functionare, exista o eticheta rapida in partea de jos a afisajului si
selectati 25%.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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Daca este necesar sa setati timpul de cadere, apasati tasta soft Parametru sau rotiti butonul
multifunctional spre dreapta pentru a introduce subeticheta, apoi apasati tasta soft Falling Edge
pentru a introduce numarul dorit si selectati unitatea.

OFF

Feriod

Nota: Acest parametru poate fi setat prin butonul multifunctional si butoanele de directie.

3.3.6 Setarea tensiunii de offset DC

De fapt, iesirea de tensiune DC este setarea offset-ului DC. Pasii pentru schimbarea tensiunii offset DC
la 3V sunt dupa cum urmeaza:

1. Apasati Menu—>Waveform—>Type—>DC pentru a intra in modul de setare a parametrilor.

2. Folositi tastatura numerica pentru a introduce numarul necesar 3.

3. Selectati unitatea necesara, V

Nota: Acest parametru poate fi setat prin butonul multifunctional si butoanele de directie.

3.3.7 Setarea Ramp Wave

Gradul de simetrie implicit al undei de rampa este de 100%. Pasii pentru setarea undei triunghiulare
cu frecventa de 10 kHz, amplitudine 2V, OV DC offset si factor de umplere de 50% sunt urmatorii:
Apasati Menu - Waveform - Type - RampWave - Parameter pentru a intra in modul de setare a
parametrilor.

Selectati parametrul dorit pentru a intra in modul de editare, apoi introduceti numerele necesare si
selectati unitatea. Nota: Cand introduceti valoarea gradului de simetrie, exista o eticheta de 50% in
partea de jos a afisajului, apasati tasta soft corespunzatoare sau folositi tastatura numerica.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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100 mVpp

0 mV

3.3.8 Setarea nivelului de zgomot

Amplitudinea implicitd a zgomotului Quasi Gauss este 100mVpp, iar offset-ul DC este OmV. Pasii
pentru setarea zgomotului Quasi Gauss cu amplitudine de 300mVpp si offset de 1V DC sunt urmatorii:
Apasati Menu—->Waveform—->» Type—>Noise—>Parameter pentru a intra in modul de editare a
parametrilor. Dupa setare, introduceti numarul si unitatea de masura necesare.

100 mipp

B.000 ¥

Nota: Acest parametru poate fi setat prin butonul multifunctional si butoanele de directie.
3.4 Masurarea frecventei

Acest dispozitiv este potrivit pentru masurarea frecventei si a factorului de umplere a semnalelor
compatibile TTL, cu o gama de frecventa de la 1Hz la 100MHz. Frecventmetrul preia semnal prin
interfata de intrare (terminalul de intrare / CNT). Apasati Utility apoi Counter pentru a colecta valorile
frecventei, perioadei si factorului de umplere de la semnalul de intrare.

Nota: Cand nu exista semnal de intrare, lista parametrilor de masurare a frecventei arata intotdeauna
ultima valoare a masuratorii. Frecventmetrul se va reimprospata numai atunci cand este prezent un
nou semnal compatibil TTL la terminalul de intrare / CNT.
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FPeriaod

Dty

Freq Ferinod Dty

3.5 Sistem de ajutor incorporat

Sistemul de ajutor incorporat ofera informatii relevante pentru orice buton sau tasta de meniu. De
asemenea, puteti utiliza lista de subiecte de ajutor pentru a obtine ajutor. Operatiunile pentru
informatiile de ajutor ale butoanelor sunt urmatoarele:

Apasati lung orice tasta sau buton pentru a afisa informatii relevante. Daca continutul are mai mult de

1 dimensiune de ecran, utilizati tasta functionala [ D | sau butonul multifunctional pentru a afisa
urmatorul ecran. Apasati ,,Return” pentru a iesi.

Nota!

Sistemul de ajutor incorporat ofera ajutor in limba chineza si engleza. Toate informatiile sunt afisate in
limba selectata. Setarea limbii: Utility - System - Language.

Capitolul 4 Aplicatii avansate. Mod ROLL

4.1 lesire forma de unda modulata

4.1.1 Modulare de amplitudine (AM)
Apasati Menu->Modulation->Type—> Amplitude Modulation pentru a porni modularea in amplitudine
AM. Apoi va fi disponibila la iesire forma de unda de modulatie si unda purtatoare.

OFF

| Source
NodWave
Nodfreg

Depth 100,00 % Carrier

FX ASK FEE PEE

Selectarea undei purtatoare

Forma de unda purtatoare AM poate fi: unda sinusoidala, unda patrata, triunghiulara sau unda
arbitrara (cu exceptia DC), iar valoarea implicita este unda sinusoidala. Dupa selectarea modulatiei
AM, apasati tasta soft Carrier Wave Parameter pentru a intra in interfata de selectie a formei de unda
a purtatoarei.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
(inclusiv traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale
produsului la data elabordrii manualului. © 2019 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba roméand) Toate drepturile rezervate
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Setarea frecventei undelor purtatoare

Gama de frecvente a undelor purtatoare reglabile este diferita pentru diferite forme de unda ale
purtatorului. Frecventa implicita a tuturor undelor purtatoare este de 1 kHz. Gama de setare a
frecventei fiecarei unde purtatoare poate fi vazuta in urmatorul tabel:

Frecventa
Purtatoare UTG1010A UTG1005A
Val. minima | Val. maxima | Val. minima | Val. maxima
Sinusoidala 1 uHz 10 MHz 1 uHz 5 MHz
Dreptunghiulara 1 uHz 5 MHz 1 uHz 5 MHz
Rampa 1 uHz 400 kHz 1 uHz 400 kHz
Arbitrara 1 uHz 2 MHz 1 uHz 1 MHz

Daca este necesar sa setati frecventa purtatoarei, va rugam sa apasati tasta soft Parameter >
Frequency, apoi introduceti valoarea numerica necesara si selectati unitatea dupa ce ati selectat
forma de unda a purtatorului.

Selectia sursei de modulare

Acest dispozitiv poate selecta sursa de modulatie interna sau sursa de modulatie externa. Dupa
activarea functiei AM, sursa de modulare implicita este interna. Daca trebuie sa schimbati, apasati pe
rand Parameter - Modulation Source = External.

OFF
| SO

HodW
Nodfreq

Depth 00.00 % AT | carrier

Internal Frternal

1) Sursa interna
Cand sursa de modulatie este interna, purtatoarea poate fi: unda sinusoidald, unda patrata, rampa in
crestere, rampa in scadere, unda arbitrara si zgomot. Dupa activarea functiei AM, valoarea implicita a

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
(inclusiv traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale
produsului la data elabordrii manualului. © 2019 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba roméand) Toate drepturile rezervate
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undei de modulatie este unda sinusoidald. Daca este necesar sa-l modificati, apasati pe rand Carrier
Wave - Parameter = Type.

e Unda patrata: factor de umplere de 50%

e Rampa crescatoare: gradul de simetrie este de 100%

e Rampa descrescatoare: gradul de simetrie este de 0%

e Unda arbitrara: cand unda arbitrara este o forma de unda modulata, generatorul de functii

DDS limiteaza lungimea de unda arbitrara ca 1kpt in modul de selectie aleatorie
e Zgomot: zgomot alb Gaussian

2) Sursa externa

Cand sursa de modulatie este externd, lista de parametri va ascunde optiunea de purtatoare si
optiunea de frecventa de modulatie, iar forma de unda purtatoare va fi modulata de o forma de unda
externa. Adancimea de modulatie AM este controlata de nivelul de semnal de £ 5V al terminalului de
intrare de modulatie externa. De exemplu, daca valoarea adancimii modulatiei este setata la 100%,
amplitudinea iesirii AM este maxima atunci cand semnalul de modulatie extern este de + 5V,
amplitudinea de iesire AM este minima cand semnalul de modulatie extern este de -5V.

Setarea frecventei undei purtatoare

Cand sursa de modulatie este interna, frecventa undei purtatoare poate fi modificata. Dupa activarea
functiei AM, gama frecventei este de 2mHz ~ 50kHz (implicit este 100Hz). Apasati Parameter -
Modulation Frequency pentru modificare. Cand sursa de modulatie este externa, lista de parametri va
ascunde optiunea de forma unda de modulatie si optiunea de frecventa de modulatie, iar forma de
unda a purtadtosrei va fi modulata de o forma de unda externa. Gama de intrare a semnalului de
modulatie extern este intre OHz ~ 20Hz.

Setarea adancimii modulatiei

Adancimea modulatiei indica amploarea variatiei amplitudinii si este exprimata in procente. Intervalul
de setare adecvat pentru adancimea modulatiei AM este de la 0% la 120% (supramodulatie), iar
valoarea implicita este de 100%. Cand adancimea de modulatie este setatd la 0%, se produce o
amplitudinea constanta (o jumatate din amplitudinea undei purtatoare care a fost setata).
Amplitudinea iesirii se modifica pe masura ce forma de unda de modulatie se modifica atunci cand
adancimea modulatiei este setata la 100%.

Instrumentul trimite la iesire o tensiune varf-varf mai mica de + 5V (este conectata cu terminalul de
50Q) atunci cand adancimea modulatiei este mai mare de 100%. Daca este necesar sa modificati,
apasati Parameter - Modulation Depth in interfata de amplitudine. Cand sursa de modulatie este
externd, amplitudinea de iesire a instrumentului este controlata de nivelul de semnal de + 5V al
terminalului de intrare de modulatie externa (sonda de intrare / CNT) din panoul din spate.

De exemplu, daca valoarea adancimii modulatiei din lista de parametri a fost setata la 100%,
amplitudinea iesirii AM este maxima cand semnalul de modulatie extern este + 5V, amplitudinea iesirii
AM este minima cand semnalul de modulatie extern este -5V.

Exemplu

n primul rand, setati instrumentul s3 functioneze in modul de modulare de amplitudine (AM), apoi
setati o unda sinusoidala cu 200Hz din interiorul instrumentului ca semnal de modulatie si o unda
patrata cu frecventa de 10kHz, amplitudine de 200mVpp si ciclu de functionare de 45% ca semnal
purtitor. in cele din urm4, setati adancimea modulatiei la 80%. Pasii specifici sunt urmatorii:

1) Activati functia de modulare de amplitudine (AM)

Apasati Menu->Modulation—> Type—>Amplitude Modulation

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
(inclusiv traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale
produsului la data elabordrii manualului. © 2019 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba roméand) Toate drepturile rezervate
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2) Setati parametrul semnalului de modulare
Dupa activarea functiei AM, apasati tasta soft Parameter si interfata va aparea dupa cum urmeaza:

Nodfreq
Derth

SOource NodWawe ModFreq Depth

Apasati tasta soft corespunzatoare, apoi introduceti valoarea numerica necesara si selectati unitatea.

OFF

SOUrce Internal
NodWave oine

| NodFreq

Derth

Carrier

3) Setati parametrul semnalului undei purtatoare

Apasati Carrier Wave Parameter - Type - Square Wave pentru a selecta unda patrata ca unda
purtatoare.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
(inclusiv traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale
produsului la data elabordrii manualului. © 2019 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba roméand) Toate drepturile rezervate
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4) Setati adancimea modulatiei
Dupa setarea parametrului undei purtatoare, apasati tasta soft Return pentru a reveni la urmatoarea
interfata pentru setarea adancimii modulatiei.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
(inclusiv traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale
produsului la data elabordrii manualului. © 2019 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba roméand) Toate drepturile rezervate
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Apasati din nou tasta soft Parameter -> Modulation Degree, apoi introduceti numarul 80 si apasati
tasta soft % cu tastatura numerica pentru a seta profunzimea modulatiei.

OFF

SOUrCE Internal
NodWave  Sine
Nodfreq 0.000 Hz
\Depth

5) Activati canalul de iesire

Apasati butonul Channel pentru a activa rapid iesirea. Sau activati iesirea apasand tasta soft Channel
Setup dupa apasarea butonului Utility si afisarea etichetelor. Dupa ce iesirea canalului este deschisa,
lumina de fundal a butonului Canal este aprinsa, iar in partea dreapta a etichetei cu informatii despre
canal, fontul ,,OFF” se schimba in ,,ON”, adica canalul de iesire este deschis.

OFF

SOUrce Internal
NodWave Sine T T Faram

0 Hz

| UUH .

BOUT CE NodWave | Modfreq Depth

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
(inclusiv traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale
produsului la data elabordrii manualului. © 2019 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba roméand) Toate drepturile rezervate
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Semnalul modulat AM vizualizat pe osciloscop este prezentat mai jos:

ACQUIRE

Acquisition

« RS
Normal

Acours Method
Eauvalant
Real-tme

Memory Dspth
[ General |

Deen
Fast A0
On
Off

w 0410/2018 Q0 08

4.1.2 Modulare in frecventd (FM)

Tn modulatia de frecvent3, frecventa undelor purtitoare se va schimba pe mésurd ce se modifics
amplitudinea undei modulatoare.

Apasati Menu-»Modulation—->Type—> Frequency Modulation pentru a porni functia FM.

NodWawve
NodFreq

reqlev .
Freqles Carmrier

N FX ASK FEE

ol

Selectia formei de unda a purtatoarei

Forma de unda purtatoare FM poate fi: unda sinusoidala, unda patrata, rampa, impuls, unda arbitrara
(cu exceptia DC) si zgomot (implicit este unda sinusoidald). Dupa selectarea modulatiei FM, apasati
tasta soft Carrier Wave Parameter pentru a intra in interfata de selectie a formei de unda a
purtatoarei.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
(inclusiv traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale
produsului la data elabordrii manualului. © 2019 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba roméand) Toate drepturile rezervate

pag. 16



Manual de utilizare generatoare de functii din seria UTG1000A

100 mVpp

0 mV

Eeturn

Setarea frecventei undelor purtatoare

Gama de frecventa a undei purtatoare este diferitd, functie de forma de unda. Frecventa implicita a
tuturor valurilor purtatoare este de 1 kHz. Gama de setare a frecventei fiecarei unde purtatoare poate
fi vazuta in urmatorul tabel:

Frecventa
Purtatoare UTG1010A UTG1005A
Val. minima | Val. maxima | Val. minima | Val. maxima
Sinusoidala 1 uHz 10 MHz 1 uHz 5 MHz
Dreptunghiulara 1 uHz 5 MHz 1 uHz 5 MHz
Rampa 1 uHz 400 kHz 1 uHz 400 kHz
Arbitrara 1 uHz 2 MHz 1 uHz 1 MHz

Apasati pe rand Parameter - Frequency softkey pentru a seta frecventa undelor purtatoare, apoi
introduceti valoarea numerica necesara si selectati unitatea.

Selectia sursei de modulare
Acest dispozitiv poate selecta sursa de modulatie intern sau extern. Dupa activarea functiei FM,
implicit sursa de modulare este cea interna.

OFF

|E|:n_1r cE Internal
NodWae

Nodfreq

Freqlew

Carrier

SOUT CE ModWave | ModFreq | FreaqDew

1) Sursa interna

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
(inclusiv traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale
produsului la data elabordrii manualului. © 2019 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba roméand) Toate drepturile rezervate
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Cand sursa de modulatie este internd, unda de modulatie poate fi: unda sinusoidald, unda patrata,
rampa in crestere, rampa in scadere, unda arbitrara si zgomot. Dupa activarea functiei FM, valoarea
implicita a undei purtatoare este unda sinusoidala. Daca este necesar sa schimbati, apasati Carrier
Wave - Parameter - Type.

Unda patrata: factorul de umplere de 50%

Rampa crescatoare: gradul de simetrie este de 100%

Rampa descrestatoare: gradul de simetrie este 0%

Unda arbitrara: limita lungimii valurilor arbitrare este de 1 kpt

Zgomot: zgomot alb Gaussian

2) Sursa externa

Cand sursa de modulatie este externa, forma de unda purtatoare va fi modulata de o forma de unda
externa. Abaterea frecventei FM este controlata de nivelul de semnal de + 5V al terminalului de
intrare de modulatie externa de pe panoul frontal. La nivel pozitiv al semnalului de intarre, frecventa
de iesire FM este mai mare decat frecventa undei purtatoare, in timp ce la nivel negativ, frecventa de
iesire FM este mai mica decat frecventa undei purtatoare. Nivelul de semnal extern scazut are o
abatere mica. De exemplu, dacd compensarea frecventei este setata la 1kHz si semnalul de modulatie
externa este + 5V, frecventa de iesire FM va fi frecventa purtatoare curenta plus 1kHz. Cand semnalul
de modulatie externa este -5V, frecventa de iesire FM va fi frecventa curenta a purtatoarei minus
1kHz.

Setarea frecventei de modulare

Cand sursa de modulatie este interna, frecventa poate fi modificata. Dupa activarea functiei FM,
frecventa implicitd este de 100Hz. Daca este nevoie sa va schimbati, apasati Carrier Wave Parameter
- Modulation Frequency , iar gama de frecvente de modulatie este de la 2mHz la 50kHz. Cand sursa
de modulatie este externa, lista de parametri va ascunde optiunea de forma de modulatie si optiunea
de frecventa de modulatie, iar forma de unda a purtatoarei va fi modulata de o forma de unda
externa. Gama de intrare a semnalului de modulatie extern este de la OHz la 20Hz.

Setarea abaterii de frecventa

Abaterea de frecventa reprezinta diferenta dintre frecventa undei modulatoare FM si frecventa
purtdtoare. Gama reglabild a abaterii frecventei FM este de la 1puHz la maximul frecventei curente a
undelor purtatoare, iar valoarea implicita este 1kHz. Daca este nevoie sa schimbati, apasati
Parameter—> Frequency Deviation.

e Abaterea de frecventa este mai mica decat frecventa undelor purtatoare. Daca valoarea
deviatiei de frecventa este setata mai mare decat frecventa undelor purtatoare, dispozitivul va
seta automat valoarea de compensare la frecventa maxima admisibild a frecventei purtatoare.

e Suma abaterii de frecventa si a frecventei undei purtatoare este mai mica decat frecventa
maxima permisa a undei purtdtoare curente. Daca valoarea deviatiei de frecventa este setata
la o valoare nevalida, dispozitivul va seta automat valoarea de compensare la frecventa
maxima admisibild a purtatoarei.

Exemplu:

Setati instrumentul pe modulatie de frecventa (FM), apoi setati o unda sinusoidala cu 2 kHz din
interiorul instrumentului ca semnal de modulatie si o unda patrata cu frecventa de 10 kHz si
amplitudine de 100mVpp ca unda purtitoare. in cele din urm4, setati abaterea de frecventa la 5 kHz.
Pasii specifici sunt urmatorii:

1) Activati functia de modulatie de frecventa (FM)

Apasati Menu—->Modulation->Type-» Frequency Modulation sau pentru a porni functia FM.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
(inclusiv traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale
produsului la data elabordrii manualului. © 2019 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba roméand) Toate drepturile rezervate
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2) Setati parametrul de semnal de modulare
Apasati tasta soft Parameter. Interfata va aparea ca si in figura de mai jos:

Internal
oine
Nodfreq
Freqlew

SOUFCE NodWave | ModFreq | Freqlew

Apasati tasta soft corespunzatoare, apoi introduceti valoarea numerica necesara si selectati unitatea.

OFF

Source
NodWave
| NodF

reaDeyv S
FreqDes Carrier

BOUT CE NodWave BHOEREEGN Freqllew

3) Setati parametrul semnalului undei purtatoare

Apasati Carrier Wave Parameter - Type - Sine Wave sau pentru a selecta unda sinusoidala ca
semnal purtator.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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Apasati mai intai tasta functionala corespunzatoare, apoi introduceti valoarea numerica necesara si
selectati unitatea.

Feturn

4) Setati abaterea frecventei
Dupa setarea parametrului undei purtatoare, apasati tasta soft Return pentru a reveni la urmatoarea
interfata pentru setarea abaterii de frecventa.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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Apasati tasta soft Parameter - Frequency Deviation, apoi introduceti numarul 5 si apasati tasta soft
kHz si tastatura numerica pentru setarea abaterii frecventei.

OFF

SOUrCE Internal
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5) Activati iesirea canalului
Apasati butonul Canal pentru a deschide canalul de iesire

O

SOUrce Internal

NodWave oine

Carrier

SOUTCE NodWave | Nodfreq EREGNES:

Modulatia FM vizualizata pe osciloscop este prezentata mai jos:

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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4.1.3 Modulatia de faza (PM)

Tn modulatia de faza, faza undei purtitoare se va schimba pe masura ce se modificd amplitudinea
semnalului modulator.

Apasati Menu->Modulation-> Type—> Phase Modulation de faza pentru a porni functia PM. Dispozitivul
va emite forma de unda modulata setata.

|“Du1
NodWave
NodFregq

11-,
Fh Carrier
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Selectia formei de unda a purtatoarei

Forma de unda purtatoare PM poate fi: unda sinusoidala, unda patrata, rampa sau unda arbitrara (cu
exceptia DC), iar valoarea implicita este unda sinusoidala. Apasati tasta soft Carrier Wave Parameter
pentru a selecta forma de unda a purtatoarei.

Feturn

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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Setarea frecventei purtatoarei

Gama de frecventa a undei purtatoare este diferita, functie de forma de unda. Frecventa implicita a
tuturor undelor purtatoare este de 1kHz. Gama de setare a frecventei fiecarei unde purtatoare poate
fi vazuta Tn urmatorul tabel:

Frecventa
Purtatoare UTG1010A UTG1005A
Val. minima | Val. maxima | Val. minima | Val. maxima
Sinusoidala 1 uHz 10 MHz 1 uHz 5 MHz
Dreptunghiulara 1 uHz 5 MHz 1 uHz 5 MHz
Rampa 1 uHz 400 kHz 1 uHz 400 kHz
Arbitrara 1 uHz 2 MHz 1 uHz 1 MHz

Apasati tasta soft Parameter-> Frequency softkey pentru a introduce setarea frecventei undei
purtatoare, apoi introduceti valoarea numerica necesara si selectati unitatea.

Selectia undei modulatoare

Acest dispozitiv poate selecta sursa de modulatie interna sau externa. Dupa activarea functiei PM,
implicit sursa de modulatie este cea interna. Daca trebuie sa modificati, apasati pe rand
Parameter->ModulationSource-> External in.

OFF

Son ; Internal

M [u} ':].m =

NodFregq

‘haselev Carri
Fhazeles LArrier

Internal

1) Sursa interna

Cand sursa de modulatie este interna, forma de modulatie poate fi: unda sinusoidala, unda patrata,
rampa crescatoare, rampa descrescatoare, unda arbitrara si zgomot. Dupa activarea functiei PM,
valoarea implicita a undei modulatoare este unda sinusoidala. Daca trebuie sa schimbati, apasati
Carrier Wave Parameter - Type .

2) Sursa externa

Cand sursa de modulatie este externa, forma de unda purtatoare va fi modulata de o forma de unda
externd. Abaterea fazei PM este controlata de nivelul de semnal de £ 5V al tensiunii semnalului de
intrare de modulatie externa de pe panoul frontal.

De exemplu, daca valoarea deviatiei de faza din lista de parametri a fost setata la 1802, + 5V de
semnal de modulatie externa este echivalent cu un defazaj 180¢.

Setarea frecventei undei modulatoare

Cand sursa de modulatie este interna, frecventa poate fi setata. Dupa activarea functiei PM, valoarea
implicita a frecventei modulatoarei este de 100 Hz. Daca este necesar sa o modificati, apasati Carrier
- Wave Parameter - Modulation Frequency, iar gama de frecventa de modulare este de la 2mHz la
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50kHz. Cand sursa de modulatie este externa, forma de unda purtatoare va fi modulata de o forma de
unda externd. Gama de intrare a semnalului de modulare de la extern este de la OHz la 20Hz.

Setarea deviatiei de faza

Abaterea de faza indica schimbarea dintre fazele formei de unda modulata PM si faza undei
purtatoare. Intervalul setabil al abaterii fazei PM este de la 02 la 3609, iar valoarea implicita este 509.
Daca trebuie sa schimbati, apadsati pe rand Parameter-»Phase Deviation.

Exemplu

n primul rand, setati instrumentul s functioneze in modul modulare de faza (PM), apoi setati o und3
sinusoidala interna cu 200Hz ca semnal modulator si o unda patrata o frecventa de 900Hz si o
amplitudine de 100mVpp ca semnal de undd purtitoare. in cele din urm4, setati abaterea de fazi la
20089. Pasii specifici sunt urmatorii:

1) Activati functia Modulare faza (PM)
Apasati Menu->Modulation—> Type—>Phase Modulation pentru a porni functia PM.

Internal

[
o 1IE

FN FX ASK FEE

2) Setati parametrii semnalului modulator
Apasati tasta soft Parameter si interfata se va afisa ca si in figura urmatoare:

OFF

| SOUTCE Internal

NodWave oine

NodFreq 1 Hz

Carrier

SOuUrce NodWa

Apasati mai intdi tasta functionala corespunzatoare, apoi introduceti valoarea numerica necesara si
selectati unitatea.
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OFF

SOurCe Internal

NodWave

Carrier

SOUTCE NodWave ModFreq

3) Setati parametrii undei purtatoare
Apasati Carrier Wave Parameter - Type - Sine Wave pentru a selecta sinusoidala ca unda
purtatoare.

100 mVpp
0 mV

Eeturn

100 oVep

0 my

Apasati tasta soft corespunzatoare, apoi introduceti valoarea numerica necesara si selectati unitatea.
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100 mVpp

0 mV

Eeturn

4) Setati deviatia de faza
Apasati tasta soft Return pentru a reveni la interfata pentru setarea modulatiei de faza

OFF

SOUrcE Internal
NodWawve  Sine
Nodfreq 0,000 Hz
|Ph

Source NodWave | Modfreq

Apasati tasta soft Parameter ->Phase Deviation, apoi introduceti numarul 200 si apasati tasta soft 2 cu
tastatura numerica pentru setarea deviatiei fazei.

OFF

SOUrCE Internal
NodWave oine

0 Hz

Carrier

ModWa

5) Activati canalul de iesire
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Apasati butonul Channel pentru a deschide canalul de iesire (validare).

)

SOurCe Internal

Carrier

SOUTcE NodWawve

Acquire Method

Eaulualent

Hesl-tims

Metiory Uapth

| Ganees! |
Desp

Fast ACD

4.1.4 Amplitude Shift Keying (ASK)
ASK reprezinta semnalul digital ,,0” si ,1” prin modificarea amplitudinii semnalului purtatoarei.
Semnalul de unda purtator cu amplitudine diferita va fi emis pe baza logicii semnalului modulator.

Selectarea modulatiei ASK
Apasati Menu - Modulation - Type - Amplitude Shift Keying pentru a porni functia ASK, dispozitivul
va emite o forma de unda modulata ASK cu setarile alese.

LSK

Ladh

Carrier

FX ASK FEE

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
(inclusiv traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale
produsului la data elabordrii manualului. © 2019 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba roméand) Toate drepturile rezervate

pag. 27



Manual de utilizare generatoare de functii din seria UTG1000A

Selectia formei de unda a purtatoarei
Forma de unda a purtatoarei ASK poate fi: unda sinusoidala, patrat, rampa sau unda arbitrara (cu

exceptia DC), iar valoarea implicita este unda sinusoidala. Apasati tasta soft Carrier Wave Parameter
pentru a intra Tn meniul de selectie a purtatoarei.

b O
Fu Lol

Feturn

Setarea frecventei purtatoarei

Gama de frecventa a undelor purtatoare este functie de forma de unda a purtatoarei. Frecventa
implicita a tuturor valurilor purtatoare este de 1 kHz. Gama de setare a frecventei fiecarei unde
purtatoare poate fi vazuta in urmatorul tabel:

Frecventa
Purtatoare UTG1010A UTG1005A
Val. minima | Val. maxima | Val. minima | Val. maxima
Sinusoidala 1 uHz 10 MHz 1 uHz 5 MHz
Dreptunghiulara 1 uHz 5 MHz 1 uHz 5 MHz
Rampa 1 uHz 400 kHz 1 uHz 400 kHz
Arbitrara 1 uHz 2 MHz 1 uHz 1 MHz

Apasati Parameter - Frequency apoi introduceti valoarea dorita si selectati unitatea.

Selectia modulatoarei

Dispozitivul poate selecta sursa de modulatie interna sau externa. Dupa activarea functiei ASK,
valoarea implicita a sursei de modulare este interna. Daca este nevoie sa va schimbati, apasati
Parameter - ModulationSource - External.

0 H=z

al =
Larrier

Internal Frternal

1) Sursa interna
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Cand sursa de modulatie este interna, unda de modulatie interna este o unda patrata cu un factor de
umplere 50% (neajustabil). Rata ASK poate fi setatd pentru a personaliza frecventa de salt a
amplitudinii formei de unda modulata.

2) Sursa externa

Cand sursa de modulatie este externa, forma de unda purtatoare va fi modulata de o forma de unda
externa. Amplitudinea de iesire ASK este determinata de nivelul logic al interfetei de modulatie de pe
panoul frontal.

Setarea ratei ASK

Cand sursa de modulatie este interna, frecventa salturilor amplitudinii ASK poate fi modulata. Dupa
activarea functiei ASK, rata ASK poate fi setata si intervalul setabil este de la 2mHz la 100kHz, rata
implicita este 1kHz. Daca este nevoie sa schimbati, apdsati Carrier Wave Parameter - Rate .

Exemplu

Setati instrumentul pe modul schimbare de amplitudine (ASK), apoi setati un semnal logic de 300Hz
din interiorul instrumentului ca semnal de modulatie si o unda sinusoidala cu frecventa de 15kHz si
amplitudine de 2Vpp ca semnal de unda purtatoare. Pasii specifici sunt urmatorii:

1) Activati functia de modulatie ASK

Apasati Menu - Modulation - Type - Amplitude Shift Keying pentru a porni functia ASK.

OFF b ASE

|E|:n_1r cE Internal

Eate 100,000 He

Carrier

i ASE

2) Setati parametrul semnalului undei purtatoare
Apasati Carrier Wave Parameter - Type - Sine Wave

100 o¥ep

0 mV

.00 ?
(.00 Eeturn

Apasati tasta soft Parameter si interfata va aparea dupa cum urmeaza:
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100 mVpp

0 mV

Eeturn

3) Setarea ratei ASK
Dupa setarea parametrilor undei purtatoare, apasati tasta soft Return pentru a reveni la interfata
pentru setarea modulatiei fazei.

Carrier

PN ABSE F:E P:E

Apasati din nou Parameter - Rate, apoi introduceti numarul 300 si apasati tasta soft Hz (cu tastatura
numerica pentru setarea ratei ASK).
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OFF

SOurCe Internal

| Eate ]

Carrier

4) Activati canalul de iesire
Apasati butonul Channel pentru a deschide rapid canalul de iesire.

al =
Larrier

e .

i |‘ l! |M|x‘[
i i

o Acquire Method

| Equlualent |
I!I!l|\li { |:'§||H|!Ilbll|l.

AL

l
|
|
| Fesl-tims
|
I

Wemory Uapth

4.1.5 Modulatie cu schimbare de frecventa (FSK)

in modulatia de frecventa, se modifica frecventa undei purtitoare (2 valori de frecvents, functie de
starea unui semnal binar)
Selectia modulatiei FSK
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Apasati Menu - Modulation - Type - Frequency Shift Keying pentru a porni functia FSK. Dispozitivul
va emite forma de unda modulata cu setarile curente.

OFF

Carrier

FN FX ASK FEE

Selectia formei de unda a purtatoarei
Apasati tasta soft Carrier Wave Parameter pentru a intra in interfata de selectare a formei de unda a
purtatoarei. Forma de unda purtatoare FSK poate fi: unda sinusoidala, unda patrata, rampa sau unda
arbitrara (cu exceptia DC), iar valoarea implicitd este unda sinusoidala.

100 mipp

Eeturn

Setarea frecventei purtatoarei

Gama de frecventa a undelor purtatoare este functie de forma de unda a purtatoarei. Frecventa
implicita este de 1 kHz. Gama de setare a frecventei fiecarei unde purtatoare poate fi vazuta in
urmatorul tabel:

Frecventa
Purtatoare UTG1010A UTG1005A
Val. minima | Val. maxima | Val. minima | Val. maxima
Sinusoidala 1 uHz 10 MHz 1 uHz 5 MHz
Dreptunghiulara 1 uHz 5 MHz 1 uHz 5 MHz
Rampa 1 uHz 400 kHz 1 uHz 400 kHz
Arbitrara 1 uHz 2 MHz 1 uHz 1 MHz

Apasati Parameter - Frequency, apoi introduceti valoarea numerica necesara si selectati unitatea.
Selectia sursei de modulare

Dispozitivul poate selecta sursa de modulatie interna sau externa. Dupa activarea functiei FSK, implicit
sursa de modulatie este interna. Daca este nevoie sa schimbati, apasati Parameter -
ModulationSource - External.
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Carrier

Internal Frternal

1) Sursa interna

Cand sursa de modulatie este interna, unda de modulatie interna dreptunghiulara cu un factor de
umplere de 50% (nu este reglabil).

2) Sursa externa

Cand sursa de modulatie este externa, forma de unda purtatoare va fi modulata de o forma de unda
externa. Frecventa de iesire FSK este determinata de nivelul logic al interfetei de modulatie de pe
panoul frontal.

Setarea frecventei

Dupa activarea functiei FSK, frecventa implicita a saltului de frecventa este de 2 MHz. Daca este
necesar sa modificati, apasati Parameter - Hop frequency. Gama reglabila a frecventei este
determinata de forma de unda a purtatoarei. Consultati urmatorul tabel pentru setarea intervalului
pentru fiecare frecventa de unda purtatoare:

Frecventa
Purtatoare UTG1010A UTG1005A
Val. minima | Val. maxima | Val. minima | Val. maxima
Sinusoidala 1 uHz 10 MHz 1 uHz 5 MHz
Dreptunghiulara 1 uHz 5 MHz 1 uHz 5 MHz
Rampa 1 uHz 400 kHz 1 uHz 400 kHz
Arbitrara 1 uHz 2 MHz 1 uHz 1 MHz

Setarea ratei FSK

Cand sursa de modulatie este interna, se poate seta frecventa intre frecventa purtatoarei si frecventa
hop. Dupa activarea functiei FSK, rata FSK poate fi setata si intervalul setabil este de la 2mHz pana la
100kHz, rata implicita este de 1kHz. Daca este nevoie sa schimbati, apasati Carrier Wave Parameter ->
Rate .

Exemplu

n primul rand, setati instrumentul sa functioneze in modul FSK, apoi setati o unda sinusoidal3 cu 2kHz
si 1Vpp din interiorul instrumentului ca semnal de unda purtatoare si setati frecventa hop la 800 Hz,
faceti schimbul intre frecventa undelor purtatoare si frecventa hopului cu o frecventa de 200Hz. Pasii
specifici sunt urmatorii:

1) Activati functia FSK

Apasati Menu - Modulation - Type - Frequency Shift Keying pentru a porni functia FSK.
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Carrfreq

HopFreq

Rate Carrier

i i ASE FEE

2) Setati parametrul semnalului undei purtatoare
Apasati Carrier Wave Parameter - Type - Sine Wave pentru a selecta sinusoidala ca unda
purtatoare.

100 mipp
0 mV

Eeturn

Ark Noise
£ o B J-"'\',-"'u'\v.ﬂ.,

100 oVep

Eeturn

Apasati mai intai tasta functionala corespunzatoare, apoi introduceti valoarea numerica necesara si
selectati unitatea.
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3) Setati frecventa hop si rata FSK
Apasati tasta soft Return pentru a reveni la urmatoarea interfata.

Carrier

i i ASE FEE

Apasati din nou tasta soft Parametru si interfata va aparea dupa cum urmeaza:

Carrier

source | Carrfreq [SHOpREES Rate

Apasati mai intai tasta functionala corespunzatoare, apoi introduceti valoarea numerica necesara si
selectati unitatea.
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OFF

SOurCe Internal

Carrfreq

HopFreq

|Rate Carrier

source | CarrFreq | HopFreg Rate

4) Activati canalul de iesire
Apasati butonul Channel de pe panoul frontal pentru a deschide canalul de iesire.

)

Sour
Carrfreq
HopFreq

|FTE'— IE RS A P P R P Carrier

source | CarrFreq | HopFreg Rate

Forma de unda de modulatie FSK vizualizata pe osciloscop este prezentata dupa cum urmeaza:

Acquire Mathod

feal-tine

Monory Dapth

Dasp

Fast ACD

4.1.6 Modulatia de faza (PSK)

In modulatia cu schimbare de faza, generatorul de functii DDS poate fi configurat pentru a trece intre
doua faze presetate (faza undei purtatoare si faza semnalului modulator). Comutarea fazei are loc pe
baza logicii semnalului de modulatie.
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Selectia modulatiei PSK
Apasati Menu - Modulation - Type - Phase Shift Keying pentru a porni functia PSK. Dispozitivul va
emite un semnal PSK (valoarea implicita este 02 si nu este reglabild) cu setarile curente.

OFF TS PSE

|Eh:n_1r CE Internal

0 Hz

Carrier

FX ASK FEE

Selectia formei de unda a purtatoarei
Forma de unda purtatoare PSK poate fi: unda sinusoidala, patrat, rampa sau unda arbitrara (cu

exceptia DC), iar valoarea implicita este unda sinusoidala. Apdsati tasta soft Carrier Wave Parameter
pentru a intra Tn interfata de selectie a formei de unda a purtatoarei.

100 mVpp
0 m

Eeturn

Setarea frecventei purtatoarei

Gama de frecventa a purtatoarei este reglabila, functie de forma de unda a purtatoarei. Frecventa
implicita a tuturor valurilor purtatoarei este de 1 kHz. Gama de setare a frecventei fiecarei unde
purtatoare poate fi vazuta in urmatorul tabel:

Frecventa
Purtatoare UTG1010A UTG1005A
Val. minima | Val. maxima | Val. minima | Val. maxima
Sinusoidala 1 uHz 10 MHz 1 uHz 5 MHz
Dreptunghiulara 1 uHz 5 MHz 1 uHz 5 MHz
Rampa 1 uHz 400 kHz 1 uHz 400 kHz
Arbitrara 1 uHz 2 MHz 1 uHz 1 MHz

Apasati tasta soft Parameter - Frequency, apoi introduceti valoarea numerica necesara si selectati
unitatea.
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Selectia modulatoarei

Generatorul de forme de unda arbitrare la modelul UTG1000A poate selecta sursa de modulatie
interna sau externa. Dupa activarea functiei PSK, implicit sursa de modulare este interna. Daca trebuie
sa schimbati, apdsati pe rand Parameter > Modulation - Source - External.

CFF 5 PEE

Carrier

Internal® Fxternal

1) Sursa interna

Cand sursa de modulatie este interna, unda de modulatie interna este o unda patrata cu un factor de
umplere de 50% (nu este reglabil). Rata PSK poate fi setata pentru a personaliza frecventa de
comutare Tntre faza undei purtatoare si faza modulatoarei.

2) Sursa externa

Cand sursa de modulatie este externd, forma de unda purtatoare va fi modulata de o forma de unda
externa. Faza purtatoarei va fi afisata atunci cand logica de intrare externa este “low”, iar faza de
modulatie va fi emisa atunci cand logica de intrare externa este “high”.

Setarea ratei PSK

Cand sursa de modulatie este interna, se poate seta frecventa de comutare intre faza undei
purtatoare si faza modulatoarei. Dupa activarea functiei PSK, rata PSK poate fi setata iar intervalul
setabil este de la 2mHz la 100kHz, rata implicita este 100Hz. Daca este necesar sa schimbati, apasati
pe rand Carrier Wave Parameter - Rate.

Setarea fazei modulatoarei

Faza de modulare indica schimbarea dintre fazele undei modulate PSK si faza undei purtatoare.
Intervalul setabil al fazei PSK este de la 02 la 3609, iar valoarea implicita este 02. Daca este necesar sa
schimbati, apasati pe rand Parameter - Phase.

Exemplu

Setati instrumentul sa functioneze in modul de schimbare a fazei (PSK), apoi setati o unda sinusoidala
cu 2kHz si 2Vpp din interiorul instrumentului ca semnal de unda purtatoare, in cele din urma, faceti ca
undele purtatoare si faza de modulatie sa se comute intre ele cu o frecventa de 1kHz . Pasii specifici
sunt urmatorii:

1) Activati functia Taste Shift Keying (PSK)

Apasati Menu - Modulation - Type - Phase Shift Keying pentru a porni functia PSK.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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Carrier

i ASE

2) Setati parametrul semnalului undei purtatoare
Apasati Carrier Wave Parameter - Type = Sine Wave pentru a selecta unda sinusoidalad ca semnal de
unda purtatoare.

100 mipp
0 mV

Eeturn

Ark Noise
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Apasati tasta soft corespunzatoare, apoi introduceti valoarea numerica necesara si selectati unitatea.
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Eeturn

3) Setati rata PSK si faza de modulare
Apasati tasta soft Return pentru a reveni la urmatoarea interfata:

al =
Larrier

i i FEE

OFF

| SO
Eate
Fh

Carrier

o
aduUrce

Apasati tasta soft corespunzatoare, apoi introduceti valoarea numerica necesara si selectati unitatea.
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OFF
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o0 CE

Carrier
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4) Activati canalul de iesire
Apasati butonul Channel pentru a deschide rapid canalul de iesire.

al =
Larrier

SOUrCE Rate

Forma de unda de modulatie PSK vizualizata pe osciloscop este urmatoarea:

Acuure Method

Rest-tma

Nenory Uapth

Dees
Fast ACH

On

4.1.7 Modulatia impulsurilor in duratd (PWM)

Tn modulatia I&timii pulsului (durata impulsurilor) , forma de undd modulat3 este compusd din
purtatoare si modulatoare, iar latimea impulsului undei purtatoare se va schimba pe masura ce
amplitudinea modulatoarei se modifica.

Selectia modulatiei PWM

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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Apasati Menu - Modulation - Type = Pulse width modulation pentru a porni functia PWMK.
Dispozitivul va emite forma de unda modulata cu setarile curente.

OFF 5 PN

|Eh:n_1r CE Internal

}I{ ] '::].rl'l'l ave
Rate

Tty o 1
Dty LAarrier

P

Forma de unda a purtatoarei

Forma de unda purtatoare PWM poate fi doar trenuri de impulsuri. Dupa modularea PWM, apasati
tasta soft carrier parameter pentru a intra in interfata de selectie a purtatoarei, apoi se poate vedea
ca eticheta Pulse Wave este selectata automat.

PN

100 mipp

0 mV

Eeturn

Setarea frecventei undelor purtatoare

Gama setabila a frecventei undei pulsului este de la 500uH la 25MHz, iar frecventa implicita este de
1kHz.

Apasati tasta soft Parameter - Frequency pentru a schimba frecventa, apoi introduceti valoarea
numerica necesara si selectati unitatea.

Setarea factorului de umplere a purtatoarei

Gama reglabila a factorului de umplere este de 0,01% ~ 99,99%, iar implicit este de 50%. Apdsati tasta
soft Parameter - Frequency pentru a modifica, apoi introduceti valoarea numerica necesara si
selectati unitatea.

Selectia sursei de modulare

Dispozitivul poate selecta sursa de modulatie interna sau sursa de modulatie externa. Daca trebuie sa
modificati, apasati pe rand Parameter - Modulation Source - External.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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OFF L PWN
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1) Sursa interna
Cand sursa de modulatie este interna, unda de modulatie poate fi: unda sinusoidala, unda patrata,
rampa in crestere, rampa in scadere, unda si zgomot arbitrar, iar unda implicita este unda sinusoidala.
Daca trebuie sa schimbati, apasati pe rand Carrier Wave Parameter Modulation Waveform.

e Unda patrata: factor de umplere 50%

e Lead ramp : gradul de simetrie este de 100%

e Tail ramp: gradul de simetrie este de 0%

e Unda arbitrara: limita este de 1 kpt

e Zgomot: zgomot alb Gaussian
2) Sursa externa
Cand sursa de modulatie este externa, forma de unda purtatoare va fi modulata de o forma de unda
externa.
Setarea frecventei modulatoarei
Cand sursa de modulatie este interna, frecventa undei modulatoare este de 2mHz ~ 20kHz. Dupa
activarea functiei PWM, frecventa de unda de modulatie implicita este 1kHz. Daca este nevoie sa
schimbati, apasati Carrier Wave Parameter - Modulation Frequency. Cand sursa de modulatie este
externd, forma de unda purtatoare va fi modulata de o forma de unda externa. Gama de intrare a
semnalului de modulatie de la extern este de la OHz la 20kHz.
Setarea deviatiei factorului de umplere
Deviatia reprezinta diferenta dintre factorul de umplere al formei de unda modulata si factorul de
umplere a purtatoarei. Gama setabila a factorului de umplere PWM este de la 0% la 49,99%, iar
valoarea implicita este de 20%. Daca este necesar sa modificati, apasati pe rand Parameter - Duty
Cycle Deviation.

e Deviatia factorului de umplere nu poate depasi factorul de umplere al undei curente.

e Suma abaterii factorului de umplere si factorul de umplere al undei curente nu trebuie sa

depaseasca 99,99%.
e Deviatia factorului de umplere este limitata de minimul factorului de umplere al undei si
marginea frontului de timp.

Exemplu
Setati instrumentul sa functioneze in modul PWM, apoi setati o unda sinusoidala cu 1 kHz din
interiorul instrumentului ca semnal de modulatie si o unda de impuls cu frecventa de 10 kHz,
amplitudine 2Vpp si 50% factor de umplere ca semnal de unda purtatoare si setati deviatia factorului
de umplere la 40%. Pasii specifici sunt vazuti dupa cum urmeaza:
1) Activati functia de modulare a latimii impulsurilor (PWM)
Apasati Menu->Modulation->Type-»Pulse Width Modulation pentru a porni functia PWM.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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2) Setati parametrul semnalului de modulare
Apasati tasta soft Parameter si interfata va aparea dupa cum urmeaza:
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}I ] ':].rl'
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al =
Larrier

SOource Nady

introduceti valoarea numerica necesara si selectati unitatea.
CFF PWN
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ModW

Carrier

DOUrCE NodWawe

3) Setati parametrul semnalului undei purtatoare

Apasati tasta soft Carrier Wave Parameter pentru a accesa interfata de setare a parametrului undei
purtatoare

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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PN

PN

Return

Daca este necesar sa setati parametrul, apasati mai intai tasta soft corespunzatoare, apoi introduceti
valoarea numerica necesara si selectati unitatea.

PN

4) Setati deviatia factorului de umplere
Apasati tasta soft Return pentru a reveni la urmatoarea interfata pentru setarea devierii factorului de
umplere:
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Dupa ce ati apasat tasta soft Parameter - Dutycycle, introduceti numarul 40 cu tastatura numerica si
apasati tasta soft % pentru a seta deviatia factorului de umplere.
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5) Activati canalul de iesire
Apasati butonul Channel pentru a deschide rapid canalul de iesire.

) 5 Fin
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Forma de unda de modulata PWM verificata prin osciloscop este prezentata mai jos:
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4.2 Sweep Output (mod baleiere)
Tn modul de sweep, frecventa este transmisa in mod liniar sau logaritmic in timpul de baleiere
specificat.

Sursa de declansare poate fi internd, externa sau manuala, iar unda poate fi sinusoidald, unda patrata,
rampa si unda arbitrara (cu exceptia DC)

4.2.1 Selectare sweep

1) Activati functia Sweep

Apasati mai intai butonul Menu, apoi apasati tasta soft Sweep pentru a porni functia sweep.
Dispozitivul va emite forma de unda sweep cu setarea curenta.

OFF

|Startfreq 1.0

stopFreq

sweepTime 1.0

Trig Internal Carrier

2) Selectati forma de unda

Apasati tasta soft Carrier Parameter pentru a selecta forma de unda sweep, apoi interfata va aparea
dupa cum urmeaza:

m¥pL

0 mV

Eeturn
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4.2.2 Setarea frecventei de pornire si de oprire

Frecventa de pornire si frecventa de oprire sunt limita superioara si limita inferioara de scanare a
frecventei. Apasati tasta soft Return pentru a reveni la interfata sweep. Apasati pe rand Parameter >
Start Frequency - StopFrequency apoi introduceti numarul cu tastatura numerica si apasati tasta soft
corespunzatoare unitatii.

[

Stamtireay -topfreq |(SweepTime | Trig

e Daca frecventa de pornire este mai mica decat frecventa de oprire, generatorul de functii DDS
trece de la frecventa joasa la frecventa inalta.

e Daca frecventa de pornire este mai mare decat frecventa de oprire, generatorul de functii DDS
trece de la frecventa Tnalta la frecventa joasa.

e Daca frecventa de pornire este egala cu frecventa de oprire, generatorul de functii DDS trece la
frecventa fixa de iesire.

e Semnalul sincron al modului sweep este un semnal cu frecventa joasa de la inceputul
timpului de baleiere pana la mijlocul timpului de baleiere si este cu frecventa ridicata de la
mijlocul timpului de baleiere pana la sfarsitul timpului de baleiere.

Frecventa de pornire implicita este de 1kHz, iar frecventa de oprire este de 2kHz. Forma de unda
sweep are o gama diferita de setare a frecventei de pornire si oprire, gama de frecvente setabila a
fiecarei unde de maturare este prezentata in tabelul urmator:

Frecventa
Purtatoare UTG1010A UTG1005A
Val. minima | Val. maxima | Val. minima | Val. maxima
Sinusoidala 1 uHz 10 MHz 1 uHz 5 MHz
Dreptunghiulara 1 uHz 5 MHz 1 uHz 5 MHz
Rampa 1 uHz 400 kHz 1 uHz 400 kHz
Arbitrara 1 uHz 2 MHz 1 uHz 1 MHz

4.2.3 Modul de baleiere

Baleiere liniara: generatorul de forme de unda modifica frecventa de iesire in mod liniar

Baleiere logaritmica: generatorul de forme de unda modifica frecventa de iesire in mod logaritmic;
Baleiere externa, valoarea implicita este liniara de baleiere, daca este nevoie sa modificati, va rugam
sa apasati tasta soft Type Logarithm.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
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OFF
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4.2.4 Timpul de baleiere

Setati timpul necesar de la frecventa initiala la frecventa finald, (implicit este 1s), iar intervalul setabil
este de la 1ms la 500s. Daca este nevoie sa schimbati, apasati Parameter - Sweep Time, apoi
introduceti numarul cu tastatura numerica si apasati tasta programabila a unitatii corespunzatoare

OFF

otartfreq 1.0

startfreq | Stopfreq [SWEEplEmEY Tri

4.2.5 Selectia sursei de declansare

Cand generatorul de semnal primeste un semnal de declansare, acesta genereaza la iesire un semnal
de baleiaj si apoi asteapta urmatorul semnal de declansare. Declansarea poate fi interna, externa sau
manuala. Daca este nevoie sa schimbati, apasati pe rand tasta soft Parameter - Trigger Source.

1) Cand este selectat declansatorul intern, generatorul de forme de unda va emite o baleiere
continug, iar rata este determinata de timpul de baleiere.

2) Cand este selectat declansatorul extern, generatorul de forme de unda se va declansa prin
hardware-ul interfetei de modulare.

OFF

Startfreq

Stopfreq

Carrier

Internal™ External Nanual
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3) Cand este selectata declansarea manual3, lumina de fundal a butonului Trigger va clipi, apasati
butonul Trigger o data si va fi afisata baleierea.

4.2.6 lesirea declansatorului

Cand sursa de declansare este interna sau manuala, semnalul de declansare (unda patrata) poate fi
transmis prin interfata de modulatie externa (sonda de intrare / CNT). Optiunea implicita de iesire a
declansatorului este ,,inchis”. Dacd este necesar si schimbati, apasati Parameter - Trigger output >
Open.

e Tndeclansarea internd, generatorul de semnal scoate o unda pétrata cu factor de umplere de
50% prin interfata de modulatie externa (sonda de intrare / CNT) la inceputul baleierii.

e in declansarea manuald, generatorul de semnal emite un impuls care are o latime a impulsului
mai mare de 1us prin interfata de modulatie externa (sonda de intrare / CNT) la inceputul
baleierii.

e in declansarea externd, iesirea declansatorului este transmisa prin interfata de modulatie
(sonda de intrare / CNT), dar optiunile de iesire a declansatorului din lista de parametri vor fi
ascunse.

4.2.7 Exemplu

Tn modul de baleiaj, setati un semnal de undd sinusoidald cu amplitudine de 1Vpp si 50% factor de
umplere ca semnal de baleiaj, iar modul de baleiere este baleiaj liniar, setati frecventa initiala de
baleiere la 1kHz si frecventa la 50kHz si timpul de baleiere la 2ms. Utilizati declansatorul de margine
ascendenta al sursei interne pentru a emite unda de baleiere. Pasii specifici sunt urmatorii:

1) Activati functia Sweep

Apasati Menu - Sweep - Type = Linear pentru a porni functia Sweep.

OFF

startfreq

stopFreq

Carrier

2) Selectati Sweep Waveform
Apasati Carrier Wave Parameter - Type - Square Wave pentru a selecta forma de unda de baleiaj,
iar interfata va aparea dupa cum urmeaza:

100 oVep

Eeturn
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Apasati tasta soft Parameter si interfata va aparea dupa cum urmeaza:

OFF g Line

| Fre J

Amp 100 oVpp

Eeturn

Line

Return
Dty

3) Setati frecventa initiala / finala, timpul de baleiere, sursa de declansare si marginea de declansare
Apasati tasta soft Return pentru a reveni la urmatoarea interfata:

OFF L Line

atartfreq 1.0

atopFreq

Internal

Carrier

Apasati tasta soft Parametru si interfata va aparea dupa cum urmeaza:
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OFF

startfreg cHz
E:‘I:EIII:-FI"E Jq Eal 000,00 kHz ’— Param
oweep T 1me 1 s

Tri o Internal Carrier

Startireq -topfreq |SweepTime | Tri

OFF

otartfreq 1.0
stopFreq &
sweepTime B ms

Internal

Carrier

startfreq | Stopfreq [SWEEplEmEY Tri

4) Activati canalul de iesire
Apasati butonul Channel pentru a deschide rapid canalul de iesire.

)

otartfreqg 1.0

StopFreq : = Param

Carrier

Ml

Startfreq | Stopfreq JSWEEplImE) Triszor

Forma de unda verificata prin osciloscop este prezentata dupa cum urmeaza:
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| Acqure Method

| Equivalent |
Resi-tine

Nenary Depth

Deep

Fast ACY

4.3 lesire de unda arbitrara

UTG1000A stocheaza total 16 tipuri de forme de unda standard, numele fiecarei forme de unda pot fi
gasite in tabelul 4-1 (lista de unde arbitrara incorporata).

4.3.1 Activati functia de undd arbitrard

Apasati Menu->Waveform—>Type—>Arbitrary Wave pentru a porni functia de unda arbitrara.
Dispozitivul va emite o forma de unda arbitrara cu setarea curenta.

100 mipp

0 my

Square Eamp

4.3.2 Selectarea undelor arbitrare
Utilizatorii pot selecta o forma de unda arbitrara in interiorul instrumentului. Apasati tasta soft
Parameter-> Arbitrary Wave Selection pentru a selecta unda arbitrara necesara.

Tabelul 4-1 Lista de unde arbitrare incorporata

AbsSine AmpALT AttALT Gaussian Monopulse

GaussPulse | SineVer StairUd Trapezia
LogNormalSinc Sinc Electrocardiogram | Electroencephalogram
Index Rises Index Falls | Lorentz D-Lorentz

Capitolul 5 Depanarea

Problemele posibile si metodele de depanare sunt enumerate in continuare. Va rugam sa urmati pasii
pentru a rezolva problemele aparute. Daca nu le puteti gestiona, va rugam sa contactati distribuitorii
acestui produs si sa furnizati informatiile despre echipament (pentru a afla acest lucru apasati pe rand
Utility - System - System - About).

5.1 Fara afisare pe ecran (ecran negru)
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Cand butonul de alimentare este apasat si aparatul are ecran negru:

a) Verificati conexiunea sursei de alimentare

b) Verificati comutatorul de alimentare de pe panoul din spate sa fie pornit si setat la ,,1”
c) Verificati comutatorul de alimentare al panoului frontal sa fie pornit

d) Reporniti instrumentul

5.2 Fara iesire de forma de unda

Dupa setarea semnalului, forma de unda nu apare pe afisaj:
1. Verificati daca cablul BNC este conectat la iesirea canalului
2. Verificati daca este deschis canalul de iesire

Anexa A Parametrii de resetare de fabrica

Parameters Factory Defaults
Channel Parameters

Current Carrier Wave Sine Wave
Qutput Outload 500
Synchronous Qutput Channel
Channel Qutput Close

Channel Output Invert Close
Amplitude Limit Close
Amplitude Upper Limit +5V

Amplitude Lower Limit -5V

Basic Wave

Frequency 1kHz
Ampltide 100mVpp
DC Offset omVv
Initial Phase 0°

Duty Cyle of Square Wave 50%
Symmetry of Ramp Wave 100%
Duty Cycle of Pulse Wave 50%

Lead Edge of Pulse Wave 24ns

Tail Edge of Pulse Wave 24ns

Arbitrary Wave

Bulit-in Arbitrary Wave AbsSine

AM Modulation

Modulation Source Internal
Modulation Shape Sine Wave
Modulation Frequency 100Hz
Modulation Depth 100%

FM Modulation

Modulation Source Internal
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Modulation Shape Sine Wave
Modulation Frequency 100Hz
Fequency Offset 1kHz

PM Modulation

Modulation Source Internal
Modulation Shape Sine Wave
Modulation Phase Frequency 100Hz
Phase Offset 180°
PWM Modulation

Modulation Source Internal
Modulation Shape Pulse Wave
Modulation Frequency 100Hz
Duty Cycle Deviation 20%

ASK Modulation

Modulation Source Internal
ASKRate 100Hz

FSK Modulation

Modulation Source Internal
Carrier Wave Frequency 1kHz

Hop Frequency 2MHz
FSKRate 100Hz
PSK Modulation

Modulation Source Internal
PSK Rate 100Hz
PSK Phase 180°
Sweep

Sweep Type Linear
Initial Frequency 1kHz
TerminalFrequency 2kHz
Sweep Time 1s

Trigger Source Internal
Parameters of System

Sound of Buzzer Open
Mumber Format '

Backlight 100%
Language* Determined by Factory Settings
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Anexa B SPECIFICATII TEHNICE

Type UTG1010A UTG1005A
Channel Single Channel Single Channel
Max. Frequency 10MHz 5MHz
Sample Rate 125MSa/s 125MSa/s
Waveform Sine Wave, Square Wave, Triangle Wave,
Pulse Wave, Ramp Wave, Noise, DC, Arbitrary
Waveform
Working Mode Output Stobe, Duration, Modulation,
Scanning
Modulation Type AM. FM. PM. ASK. F5K. PSK. PWM
Features of Waveform
S5ine Wave
Frequency Range 1pHz~10MHz 1pHz™~5MHz
Resolution 1pHz
Accuracy +50ppm in 90 days, *#100ppm in one year
(18°C~28°C)
Test Condition: utput power 0dBm
Harmonic Distortion -55dBc
( Typical Value) 50dBc
-40dBc
Total Harmonic Distortion DC~20kHz, 1Vpp=<0.2%
(Typical Value)
Square Wave
Frequency Range 1pHz~5MHz 1pHz~5MHz
Resolution 1uHz
Lead/Tail Time <Z24ns (typical value, 1kHz, 1Vpp)
Overshoot (Typical Value) <2%
Duty Cycle 0.01%~99.99%
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Min.Pulse

280ns

Jittering (Typical Value)

1ns+ 100ppm of period

Ramp Wave

Frequency Range

1pHz~400kHz

Resolution

1pHz

Monlinear Degree

1%+2 mV (typical value, 1kHz., 1Vpp,

symmetry 50% )

Symmetry 0.0% to 100.0%

Min. Edge Time 2400ns

Pulse Wave

Frequency Range 1puHz~5MHz 1pHz~5MHz
Resolution 1pHz

Pulse Eidth >280ns

Lead/Tail Time = 24ns (typical value, 1kHz, 1Vpp)
Overshoot (Typical Value) <<2%

Jittering (Typical Value)

1ns+ 100ppm of period

DC Offset

Range (Peak Value AC+DC)

+5V (50Q)

+10V (High Resistance)

Offset Precision

+ (|1% of offset setting|+0.5% of ampltide

+2mv)

Features of Arbitrary Waveform

Frequency Range 1pHz™2MHz 1uHz™1MHz
Resolution 1pHz

Waveform Length 2048 points

Vertical Resolution 14bits (including symbols )

Sample Rate 125MSa/s

Non-volatile Memory 16 types of waveform

Output Features

Amplitude Range 1mVpp~10Vpp 1mVpp~10Vpp
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(500) (50Q)

2mVpp™~20Vpp 2mVpp™~20VWpp

( high resistance ) (high resistance )

Accuracy

( Sine wave of 1kHz)

1% of amplitude setting value £2 mV

Amplitude Flatness (relative
to sine wave of 1kHz,

1Vpp/50Q )

<<100kHz 0.1dB

100kHz~10MHz  0.2dB

Waveform Output

Impedance

Typical value of 500

Insulation

To earth wire, max.42Vpk

Protection

Short-circuit Protection

Modulation Type

AM Meodulation

Carrier Wave

Sine Wave, Square Wave, Ramp Wave,

Arbitrary Wave

Source

Internal/External

Modulation Shape

Sine Wave, Square Wave, Ramp Wave, Noise,

Arbitrary Wave

Modulation Frequency

2mHz~50kHz

Modulation Depth

0%~120%

FM Modulation

Carrier Wave

Sine Wave, Square Wave, Ramp

Wave, Arbitrary Wave

Source

Internal/External

Modsulation Shape

Sine Wave, Square Wave, Ramp Wave, Noise,

Arbitrary Wave

Modulation Frequency

2mHz~50kHz

Frequency Offset

1pHz~5MHz 1pHz™2.5MHz

PM Modulation

Carrier Wave

Sine Wave, Square Wave, Ramp Wave,
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Arbitrary Wave

Source

Internal/External

Modsulation Shape

Sine Wave, Square Wave, Ramp Wave, Noise,

Arbitrary Wave

Modulation Frequency

2mHz~50kHz

Phase Offset

0°~360°

ASK Modulation

Carrier Wave

Sine Wave, Square Wave, Ramp Wave,

Arbitrary Wave

Source

Internal/External

Modulation Shape

Square Wave of 50% duty cycle

Modulation Frequency

2mHz~100kHz

FS5K Modulation

Carrier Wave

Sine Wave, Square Wave, Ramp Wave,

Arbitrary Wave

Source

Internal/External

Modulation Shape

Square Wave of 50% duty cycle

Modulation Frequency

2mHz~100kHz

PSK Modulation

Carrier Wave

Sine Wave, Square Wave, Ramp Wave,

Arbitrary Wave

Source

Internal/External

Modulation Shape

Square wave of 50% duty cycle

Modulation Frequency

2mHz~100kHz

PWM Modulation

Carrier Wave

Pulse Wave

Source

Internal/External

Modulation Shape

Sine Wave, Square Wave, Ramp Wave, Noise,

Arbitrary Wave

Modulation Frequency

2mHz~50kHz
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Width Deviation 0%~49.99% of pulse width

Sweep

Carrier Wave Sine Wave, Square Wave, Ramp Wave
Type Linearity, Logarithm

Sweep Time 1ms~500s5+0.1%

Trigger Source Manual, Internal, External

Synchronous Signal

Output Level TTL compatible

Output Frequency 1pHz™~10MHz 1pHz~5MHz
QOutput Resistance 500, typical value

Coupled Mode Direct Current

Front Panel Connector

+5Vpk during the whole measurement

Modulation Input
20k0) of input resistance

Trigger Output TTL compatible

Frequency Meter Input TTL compatible

Frequency Meter

Input Level TTL compatible
Input Frequency Range 1Hz—100MHz
Accuracy +51ppm
Frequency Resolution 6 bit/s
Coupled Mode Direct Current

General Technical Specifications

Display

Display Type 4.3 inch of TFT liquid crystal display
Display Resolution 480 horizontal x272 vertical

Power

Power Voltage 100™~240 VAC, 45™440Hz,CAT I
Consume Power Less than 25W

Fuse 2A, T Level, 250V
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Environment

Temperature Range

Operation: 10 C~+40C

Non operation: -20C~+607TC

Cooling Method

Fan cooling

Humidity Range

+35C below: <90% relative humidity

+35C~+40°C: <60% relative humidity

Altitude

Operation: below 2000 meters

MNon Operation: below 15000 meters

Machine Specifications

Size (Reference Data)

165mm=320mm=110mm

Net Weight 3.10kg
Gross Weight 4.10kg

Anexa C LISTA ACCESORII
Type UTG1000A

Standard Accessories

Power line meets local country standard

USB data cable (UT-D0G)

BNC cable (1 meter)

User CD

Warranty card

Anexa D intretinere

Mentenanta generala

e Nu depozitati si nu plasati instrumentul si ecranul cu cristale lichide in lumina directa a

soarelui.

e Pentru a evita deteriorarea instrumentului sau sondei, nu pulverizati apa, lichid sau solvent pe

instrument sau sonda.
Curatenie si mentenanta

e Curatati instrumentul in functie de situatia de utilizare.

e Varugam sa deconectati sursa de alimentare, apoi cu o carpa moale umezita usor, stergeti
instrumentul (este adecvat sa folositi un agent de curatare usor sau apa pentru a sterge praful
de pe instrument, nu utilizati agent de curatare cu substante puternice precum benzenul ,

toluen, xilen, acetona etc.) pentru a sterge praful de pe sonde si instrument.
e (Cand curatati ecranul LCD, va rugam sa acordati atentie si sa protejati ecranul LCD.
e Nu utilizati niciun agent chimic de curatare abraziv pe instrument.

Aceste instructiuni de utilizare sunt o publicatie a SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (B-dul Republicii nr. 5, Resita, Romania) . Toate drepturile, inclusiv cele aferente traducerii, sunt rezervate. Reproducerea
(inclusiv traducerea) prin orice mijloace necesita in prealabil aprobarea scrisd a companiei. Retiparirea, chiar si partiald, este interzisa. Aceste instructiuni de utilizare reflecta specificatiile tehnice ale

produsului la data elabordrii manualului. © 2019 SC LECHPOL ELECTRONIC SRL (editia in limba roméand) Toate drepturile rezervate

pag. 61




Manual de utilizare generatoare de functii din seria UTG1000A

Atentie: Va rugam sa verificati ca instrumentul este complet uscat inainte de utilizare, pentru a
evita deteriorarea si vatamarea corporala cauzate de scurtcircuitul electric cauzat de umiditate.

Manufacturer:

Uni-Trend Technology(China) Limited

No 6, Gong Ye Bei 1st Road

Songshan Lake National High-Tech Industrial
Development Zone, Dongguan City
Guangdong Province

China

Postal Code:523 808

Headquarters:

Uni-Trend Group Limited
Rm901, 9/F, Nanyang Plaza
57 Hung To Road

Kwun Tong

Kowloon, Hong Kong

Tel: (852) 2950 9168

Fax: (852) 2950 9303
http://mww.uni-trend.com

SPECIFICATIILE ACESTUI PRODUS SE POT SCHIMBA FARA O NOTIFICARE PREALABILA

M= RECICLAREA CORECTA A ACESTUI PRODUS
',/- | Simbolul alaturat indica faptul ca deseurile de echipamente electrice si electronice nu se recicleaza impreuna cu
/@ deseurile menajere. Pentru a preveni un posibil pericol fata de mediul inconjurator sau fata de sanatatea
mmmm dumneavoastrd din cauza reciclarii necontrolate a deseurilor, va rugam sa separati acest produs de alte tipuri de
deseuri si sa-l reciclati in mod responsabil. Reciclarea controlata a aparatelor de uz casnic joaca un rol vital in
( E refolosirea, recuperarea si reciclarea echipamentelor electrice si electronice.
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